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-/.1032 � 69816<P Q�,
S A?.:IK2/@MG?-/J�D3A��?IOA?B�� ��� E?D3-
�?J6� I =�	12/@ME?D�-
�?J:IKJ3-/@�I 6

BS Name
� 	12/N/J3@�-"01,
F
	:2

Ref AV FTOT ��� N/> -2)

2061 � Q�@MD M1-2Ia-Ib 1 0.46
8:698 �

×
8�� -11

3639 	 ��
 �?N M6III(S) 2 0.46 � 6 ��
 ×
8�� -13

4909
,���
 G��

M5-III 1 0.0 � 6 � 8 ×
8�� -13

5299 ����� A?A M4.5III 1 0.0 � 6 ��� ×
8�� -13

5340 ��� A?A K1.5III 1 0.34
� 6 � 4 ×

8�� -12

.... 	���� A?A M7.5-8 1 0.0 � 6 � � ×
8�� -13

5512 HD130144 M5IIIab 2 ...
4 6 ��� ×

8�� -13

.... � 4 � 2/@
M5IIIa 1 0.0

� 6 � � ×
8�� -13

....
� ,�� 2/@

M6-7III(S) 1 ...
4 6 
 � ×

8�� -13

.... � � 2/@
M7 3 0.0 � 6 � � ×

8�� -13

6056 � Q�	:C
M0.5III 1 0.0


 6 � � ×
8�� -13

6146
E�� 2/@

M6-III 1 0.0
8:6 � � ×

8�� -12

6406 � 1 � 2/@ M5Ib-II 1 0.0
� 6 4 �

×
8�� -12

6702
Q���� 2/@

M5IIb-IIIa 4 0.0
8:6 � � ×

8�� -13

6705  "! @M- K5III 1 0.0 # 6 � � ×
8�� -13

7009 ����$ F/@ M4.5-5+II 1 0.0 � 6 ��� ×
8�� -13

7139 � 2 $ F/@ M4II 1 0.0
� 6 
 # ×

8�� -13

7157 	%$ F"@ M5III 2 0.0
8:6 � 4 × 10-12

7525  S'&10 K3II 1 0.37
� 6 � 4

×
8�� -13

7536 � � E?2
M2II 2 0.0

� 6 4 � ×
8�� -13

7635  � E?2 M0-III 1 0.0
4 6 � � ×

8�� -13

7645 (�) � E?2
M4IIIa 2 ... � 6 4�� ×

8�� -13

7735
4 8"
 F/E

K4Ib 5 0.0
8:6 
 �

×
8�� -13

7751
4 � 
 F/E K5Iab 5 0.0 � 69818 ×

8�� -13

7886 * � ! 2/0 M6III 1 0.0
� 6 �14

×
8�� -13

7941
� ! 2/0 M5II-III 6 0.0 � 6 � 4 ×

8�� -13

7951 * ;�S+&:@
M3III 1 0.0 � 6 � � ×

8�� -13

8062 HD200527 M4.5III(S) 1 0.0 � 6 � � ×
8�� -14

8079 , 
 F/E K4.5Ib-II 1 0.34 � 6 # 8 ×
8�� -13

.... ( 8�� 
 ��
 F/E M7III 7 ...
4 6 � 


×
8�� -13

8262 � 
 F/E
M5IIIa 2 0.0

� 6 ��� ×
8�� -13

8308 - � 2/E K2Ib-II 1 0.58

 6 � 4 ×

8�� -13

....
, � � 2"E

M6-7 8 ...
4 698 � ×

8�� -13

....
� ( � 2"E

M7 8 ... � 6 
 � ×
8�� -13

.... 	.��$ -/N M6 8 ... � 6 � 
 ×
8�� -13

8698 / S'&1@ M2.5III 1 0.0
� 6 �14

×
8�� -13

8775 0 � 2/E M2.5II-III 1 0.0
8:6 � 4 ×

8�� -12

1�24352764248:9427;<35=>6?;A@:2494B�64CED�B�F�@:24;HG:;I24J�KL8�M�C�NODL2?PEQSRUT � 8�VU�52/2+�?-
�����(N/;�2/D30 � 8 #E��# V�W � � VU� A?B B 0�2/D3J � 8 #E��� V�W � 4�V$ A?N4X>Y A?A?H � 8 # 
 � V�W � � VZ��2/2
�?-
� � 8 #�� 4�V�W � � V � @�D3E?C?J � 8 # 
 ��V�W � � VZ��2/2
�?-
� � 8 # � � V�W � 
 V �(A?A?@M2K�[� -/H?H?A?N4X � 8 # � ��V�W
� � VU�5=>X?-/@�X?D ��\4]E^�_L` � 8 #E��# V 6

� �
����' � $A�
�B-C�
���F*��!?4�
��� $A�
�B-C*G-�����*N
�SW$Y-A5,*G?4��E�-A���
	4E
	�� *N*N� *0�
hB-������ $�����-�/a' b!� � ��*�5�/�S

-A5���-4-A5����
1A1���E
-A$Y���(-��
+�?;�
���
-A�!����*
E��
	�� *d?!���
�.$�/��4*�	�6>��*G-��
I.	�$�*�5����9�
����E /��@�X��E
-C�
���9�
h.-��
����-A5��
+



54

-�/�	A�
-��
�#*G?4� E
-A���
	!-A6�?4��*
��fi/2�R-A5��(1A$Y��*G-;-A$�+,� 
HS��(5��
�����
��/2�4� 5,*�-��
��*d-�/ ��*N*
��*N*d-A5���*G?!��� ����$��

effect$����(-��
+^?4�
���
-A�!��� *0SV$�-A5B$��\��*G?4��E
-A�X�
	4*G�!I.-A6 ?4�������9�
����	��4�
-��(-A5��(���
-A�!���
	4SV$�� -A5,/21;-A5��

�
1A1���E�-A$����(-��
+^?4�
���
-A�!����*
E��
	A�(1�/��#��� $����
�,*�?4��E
-A���
	!-A6�?4���a�C5���E�/2+�?4�
�@$�*
/��\/�1C�
1A1���E�-A$����

-��
+�?4�����
-A�!����*
E��
	���*41�/��#� $A�
�B-�*0�����9*G�!?4�
�X� $��
�B-�*4$�*d����� �!� ����*N*
���9OP<�6DE � ������� � J L!L � Q@
�SW$�-A5^-A5��

c/2��E
	Y�4*G$�/2��-A5���-(*��!?4�
��� $A�
�B-�*0�����($����!� ���9*G6H*G-��
+\�
-A$�E��
	Y	�6=E /H/2	��
�#�
-C��� $����
�,*�?4��E
-A���
	!-A6�?4���

f�$����
	�	�6H
�S��(	A/H/ � �
-;-A5��(	�$Y�����
�R�X��� $�$!1�/2�R-A5��(1���S *G-��
��*(SW5.$�E
5�5��
������E E
�!���
-��(?4�
�X�
	�	��
h\�!�
-����

`!� � �HUVI�*
�
�@���
-A$�/2��*

�85��(��� S �!�
-��(����?4/��]-�����$���-A5B$A*d?4�
?4�
�#S��
����/2IB-��
$Y������$���-A5�� � O � � � � +\
 � c!� _

+,QD1A$Y	�-��
�#SV$�-A5 T UV�C�F�a�85��($��.-��
�@1��
��/2+,�
-�����
H�!��-���E
-�/2��*0�
���F�!��-��(����� �4E
-A$�/2��?!��/�E���� �!�X��*d5������

I�� �
�,�!��*
E
�@$�I�����+,/��X�(1A�!	�	�6�IB6
#W�
�@	��
-�/2� ������� ��O�J L!L _4QR�
����<�6HE�� ������� ��O�J L!L!`!Q@� T UV�C�Z$�*

?!����*
�
�B-A	Y6=/2?4�
���
-�� ��$Y�,�(-�S�/ --���	���*NE /�?4��E�/2�B1A$A� �!���
-A$�/2�,�
����$Y�B1A���
�X���9/�I�*N�
�@���
-A$�/2��*0S��
���(+\���!�

/2� � JC�B$�� 5.-�*0� �!�@$���� J L%L � 
KJ L!L _ �
��� J L!L!`!��#W/�+�?!	A�
-A$�/2�,/�1;-A5��(����E
�!�!+ �!��	��
6>*G6H*G-��
+

� �!�@$�����-A5���*G�!+^+,�
�#�
����1��
	�	4/21�J L!L _95���*d+,���!�(?4/�*N*�$�IB	A�(-A5��(�4*N��/21C�
	�	4�
���
$�	���IB	��(I���*N�
	Y$�����*



�
	�-A5�/��4� 5\/��.	�6�-�S�/�
 � JC+ �
��� � b�+\
HS��
���(�4*
����1�/��R-A5���/�I�*N�
�@���
-A$�/2��*d�X�
?4/��]-�����5��
����$���� � �

*NS����
?9-A5���/�?!-A$�E �
	4�!�
	��
6�	�$Y���(?4��*�-4-A5���SW5.$�-��(	�$�� 5.-;1A�@$����!�(?4/�*G$Y-A$�/��\�
-C�(���
-���SV5B$�E
5^?!��/H� �4E ��*

�
��$Y�B-��
�@1�����/H� �X�
+ SW$Y-A5,�(1A�@$����!�(1A���"! �4�
��E
6>/�1�J c!c�3=& ���85����!�
-�� - E�/�	Y	���E
-A$�/2�,SV$����!/�S $A*

*G�!1A1A$AE
$��
�.-A	�6�	A/�����-A5��
-C�
	�	4/21;-A5��($��.-��
�@1��
�X�
��E��(?4��-A-��
�@��1A��/2+ ��*N/2�!��E���O -A5��($��.-��
�@1��
��/�� ���
+\QD$�*

����E /����!� �F� *d-A5���/2?!-A$�E��
	;�!�
	��
6�	�$�����*NS����
?4*d?4��*�-;-A5���SV5B$�-��(	�$A� 5B-;?4/H*�$�-A$�/2���a�C5��(I����
+\*d1A��/2+

-A5��(-�S�/�-���	���*NE /�?4��*(�
����E�/2+�I.$������9/2�B-�/ �(I����
+\*G?!	�$�-A-�����
�?!�X/H� �4E
$Y���9�(���
1A	�� E
-����9�
���

-A���
��*G+�$Y-A-����9E�/�+^?4/����
�B-;1�/2�#����E
5^-��
	���*
E�/�?4� ���85B�4*N
2-�S�/�$����!�
?4�
���!���B-;$��B-����@1��
���
��E���*G$A� ���
	�*

+,�
6�I��(�X��E�/2���!���9*G$�+^�!	�-��
����/��4*�	�6�1�/��#��� E
5,/2I��
��E�-(/2I�*
�
�@�����!� T +^?!��/����
+,�
�.-�*d+,���!�(-�/a-A5��



55

data--����!$����9E�/2+�?!�!-��
�X*0�
���F*
/�1A-�S��
����� �!�]$���� J L!L _ - L!`���/2�!-A$�����	�6=��	�	�/�S �4*d-�/ /�I.-��
$��eJ `!c!c -

� c!c!c�$��B-����@1��
��/�� ���
+,*4$��,��� E
5,�!�
-���E
5��
�B���
	!$��,���,b -5�/2�!�R�B$A� 5B-��

�85��($��.-��
�@1��
��/�� ����+,*0�
����� $A� $�-��
	�	�6�1A$�	�-��������9SW$Y-A5,�FJ c!c�3=&�* ! �4�
���(I������ ?4��*
*d1A$�	�-��
�#�����

��/2�@+,��	�$�&�����I.6�-A5��(-�/�-��
	%1A	��!h�1A��/2+g-A5���*
/��!��E ����fi/2�#�(?4�
�@1�� E
-C/�?!-A$�E �
	4*G6H*G-���+,
�-A5����
+�?!	�$Y-A�4�!�

/214-A5.$�*d��/��@+\�
	�$�&�� ��$Y�B-��
�]1��
��/�� ���
+ O@E���	�	�����-A5��(�.$�*G$YIB$�	�$Y-A6=�
+^?!	�$�-A�4�!��/2�#*G$�+�?!	Y6�-A5��(�B$�*�$�IB$�	Y$�-A6HQD$�*

� $���� E
-A	�6����
	��
-�� ��-�/a-A5�������� �!	��
�#� $A�
+,�
-��
�#/21C�(?4�
�@-A$���	�	�6�����*N/2	������9*G-��
	�	A�
�#� $�* �4
2$���-A5���*N�
��*N�

-A5���-(*�+,�
	�	A�
�R�B$�*�$�IB$Y	�$�-A6>�
+�?!	�$Y-A�4�!��*0E�/2�@����*�?4/�����-�/�	��
�X�!�
�#�
��� �!	A�
�#*G$�& ��*N�a�����!�B��� *N/2	������

*N/2�!��E���SV$�	�	!5��
���(�!�.$�-;�B$A*G$�I.$�	�$�-A6H��3>/�S��
���
��
��
	�$�� �.+,�
�.-(���@��/2��*0�
���F/2-A5����#*G6H*G-��
+ ��I��
�@�X�
-A$�/2��*

SV$�	�	!����� �4E �(-A5B$�*d?4/2$��.-(*
/2�!��E��(����*�?4/���*N�(I��
	�/�S �!�B$Y-A6D�a�C5��
���
1�/2����
�/2I�*N���@���
-A$A/���*0/�1;?!��/�� ���
+

*G-�����*0�
���($Y�B-��
�@	A���
��� �FSV$�-A5\/�I�*N�
�@���
-A$�/2��*0/21;�!�B��� *N/2	������9E���	�$�IB�X�
-A$�/2�,*G-��
�X*d$��,/2���!�
�R-�/

�!�
-��
�]+�$����(-A5��($��B-����@1��
��/2+,�
-����R?4/ int- *N/2�!��E��(�X��*G?4/2��*
���
����-�/�+^$��B$�+^$�&��(-A5�����1A1���E
-�*0/21;$�-�*

�����@$��
-A$�/2��*
�>"%-��
	�	A�
�#E��
	�$YIB����-A$�/��\*N/2�!��E���*0S��
����E�5�/�*N�
�,/2��-A5��(I���*�$�*0/214I.	���E��!I�/H� 6>E��
	AE
�!	��
-A$�/2��*

1A��/2+g-A5���*�-��
� � * �!��/�SV�,*G?4� E
-A���
	!-A6�?4���
���F/2I�*
�
�@������1A	��!h�� � �(-A�@$A����-�/�����*�-A�@$�E
-C/2�!�#*N�
	A��E
-A$�/2�

-�/>*
/��!�XE���*0SV$�-A5��.$�*G$�I.$�	�$�-A$A��*0� ��� �
-��
�R-A5����,L!c�� 
�*N/�-A5��
-C�
�@��/2��*d$Y��-A5���*
����*G-A$Y+,�
-���*

�-A5��
-

?!��/2?4���!�
-��(-�/a-A5��(?!��/�� ���
+ *�-��
�R�B$A*G$�I.$�	�$�-A$�� *N
�S�/2�!	���I��(+�$Y�B$�+�$A&����!���85�����+�?!	�$�-A�4�!��/21C�

1A$�	�-��������9*N/2�!��E��($��.-��
�@1��
�X/H� �X�
+g$�*0�!�
-����@+�$������9�
���9� $��.$��!����IB6�-A5���E�/2�@��� *G?4/2��� $����F��+�?!	�$�-A�4�!�

1�/2�#��E��
	�$�I.���
-�/2�R$��B-����@1��
��/�� ���
+\
�-�/a���
+,/2���(-A5��(?4/�$��.-C*N/2�!��E��(����*�?4/���*N��/21;-A5��($���*G-A�@�!+,���B-��

�85��(����*��!	�-A$������X�
-A$�/�$A*d-A5��(?!�X/�?4�
�]	�6=E �
	�$�I.���
-������B$A*G$�I.$�	�$�-A6>�
+�?!	�$Y-A�4�!�(1�/��R-A5���*N/2�!��E���� T �����
IB	��

`!� � S��(	�$A*G-;-A5���/2I�*
�
�@��� �9�!�
-���
�SW5��
����S���� $����(-A5����!�
-���/�1;-A5���/�I�*N�
�@���
-A$�/2��
2-A5��

interferomet ���R?!��/ ����E
-�����I���*N�
	Y$�����
2-A5��(+\���
���.$�*G$�I.$�	�$�-A6>�
+�?!	Y$�-A�4�!�($��,��� E
5,/214-A5��(-�S�/

�!�
-���E�-�/��#E
5��
�B���
	�*

H/2IB-���$�������1A��/2+g+��!	�-A$Y?!	��($��B-����@1��
��/�� ���
+,*

H������-A5���*�-��
���!�
�X�F�!���B$��
-A$A/��,/21



56

-A5��(+\���
��1�/2�#����E
5\E
5��
�.����	��

,
-/.1032 � 6 � 6 
 -/0�D3.1@M-/J�2/H�G?D3IKD3.1D�03D�J3D�2/I D ��J�C?2�JLY A�H?-/J�-5N"C?-
���?2/0�I 6

Star
��, ! -/J32 B(m) V0 - 0 V1 - 1

 S'&10 95Jun09 35.74 0.508 0.001 0.454 0.004 S'&10 95Jun10 35.80 0.616 0.028 0.600 0.023 S'&10 95Jun11 36.07 0.710 0.067 ..... ..... S'&10 95Jun12 36.14 0.782 0.033 0.612 0.021/ S'&1@ 95Jul11 31.12 0.604 0.076 ..... .....* ;�S'&1@
95Jul08 36.32 0.777 0.025 0.781 0.062� � A?A 94May19 21.14 ..... ..... 0.329 0.035� � A?A 94May20 21.14 ..... ..... 0.259 0.005����� A?A 95Jun03 37.36 0.713 0.001 0.700 0.010����� A?A 95Jun04 37.23 0.641 0.009 0.593 0.013����� A?A 95Jun05 37.29 0.692 0.001 0.616 0.016	���� A?A 94Jan21 21.13 0.239 0.019 0.238 0.013	���� A?A 94Apr19 21.21 0.443 0.018 0.381 0.018	���� A?A 94May05 21.15 0.509 0.026 0.472 0.038	���� A?A 94May19 21.21 ..... ..... 0.253 0.029	���� A?A 94May20 21.12 ..... ..... 0.165 0.002	���� A?A 94Jun02 21.19 ..... ..... 0.259 0.017	���� A?A 94Jun03 21.12 ..... ..... 0.316 0.005	 ��
 �?N 93Dec10 21.21 0.713 0.032 0.701 0.024	 ��
 �?N 94Jan14 21.21 0.436 0.029 0.512 0.027	 ��
 �?N 94Jan20 21.21 0.528 0.057 0.402 0.053	 ��
 �?N 94Jan21 21.21 0.417 0.041 0.422 0.016,���
 ( �
95Jul10 37.40 0.564 0.041 0.642 0.049

� 
 F"E
95Jun02 36.84 0.270 0.028 0.369 0.050

� 
 F"E
95Jun05 36.75 0.179 0.003 0.171 0.002, 
 F"E 95Jul10 37.82 0.499 0.033 0.680 0.019( 84� 
 � 
 F/E 95Jun04 37.21 0.584 0.003 0.655 0.009

V1070

 F/E

95Jun05 36.76 0.573 0.001 0.584 0.001478"
 F/E
95Jul10 37.42 0.671 0.0601 0.7943 0.0664 � 
 F/E 95Jul10 37.29 0.647 0.057 0.776 0.069* � ! 2"0 95Jun10 36.90 0.372 0.018 0.437 0.010* � ! 2"0 95Jun11 36.99 0.346 0.069 ..... .....* � ! 2"0 95Jun12 36.93 0.394 0.004 0.483 0.014� ! 2/0 95Jul06 36.84 0.570 0.009 ..... .....� ! 2/0 95Jul07 36.60 0.562 0.001 0.604 0.009 "! @M- 95Jun02 36.73 0.596 0.011 0.533 0.008 "! @M- 95Jun03 36.68 0.409 0.001 0.371 0.008 "! @M- 95Jun04 36.76 0.407 0.018 0.465 0.022 "! @M- 95Jun05 36.66 0.325 0.0122 0.252 0.015E�� 2"@
95Apr28 20.84 0.493 0.025 0.414 0.024E�� 2"@
95Apr29 20.68 0.584 0.011 0.532 0.024E�� 2"@
95Apr30 20.67 0.644 0.039 0.573 0.030E�� 2"@
95May01 20.82 0.535 0.018 0.462 0.016Q���� 2/@
95Jun04 37.44 0.775 0.003 0.797 0.019Q���� 2/@
95Jun05 37.50 0.753 0.007 0.779 0.005� ,�� 2/@
95Jun03 36.90 0.481 0.005 0.462 0.013

ST
� 2/@

95Jun04 36.92 0.431 0.011 0.387 0.011
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� ,�� 2/@
95Jun05 36.89 0.435 0.016 0.436 0.011� � 2"@
95Apr29 20.44 0.687 0.018 0.671 0.002� � 2"@
95May01 20.25 0.687 0.004 0.594 0.003� � 2"@
95Jun03 37.50 0.193 0.002 0.180 0.003� � 2"@
95Jun04 37.18 0.220 0.001 0.220 0.008	���$ -/N 95Jul10 37.40 0.622 0.038 0.821 0.046� 2 $ F/@ 94Apr19 21.12 0.895 0.039 0.772 0.044� 2 $ F/@ 94May05 21.23 0.862 0.039 0.997 0.048� 2 $ F/@ 95Jun05 37.63 0.370 0.006 0.356 0.008� 2 $ F/@ 95Jul09 37.26 0.372 0.011 0.373 0.001

R $ F/@ 95Apr29 20.70 0.572 0.012 0.482 0.015	%$ F/@ 95Apr30 20.71 0.689 0.006 0.610 0.001	%$ F/@ 95May01 20.53 0.704 0.031 0.618 0.026����$ F/@ 95Jun02 37.59 0.590 0.007 0.647 0.015����$ F/@ 95Jun03 37.00 0.663 0.010 0.660 0.011����$ F/@ 95Jun04 37.10 0.676 0.003 0.712 0.016� Q�	1C
95Jun13 35.82 0.477 0.028 0.488 0.028� Q�	1C
95Jul12 29.97 0.598 0.027 0.575 0.0390 � 2"E 93Dec10 21.18 0.485 0.033 0.489 0.0360 � 2"E 94Jun09 21.21 0.689 0.038 0.510 0.032- � 2/E 95Jun12 36.70 0.622 0.022 0.559 0.042- � 2/E 95Jul06 36.64 0.618 0.015 ..... .....- � 2/E 95Jul07 36.52 0.664 0.021 0.696 0.005� ( � 2/E
95Jul10 37.13 0.460 0.030 0.603 0.048, � � 2/E
95Jul09 37.38 0.447 0.008 0.491 0.012� � E?2
95Jun07 36.86 0.653 0.016 0.650 0.011� � E?2
95Jun09 36.79 0.560 0.015 0.531 0.016� � E

e 95Jun10 36.86 0.514 0.013 0.578 0.013 � E?2 95Jun11 36.99 0.835 0.042 ..... .....(�) � E?2
95Jun12 36.81 0.856 0.025 0.985 0.061� 4 � 2/@
95Jun07 35.75 0.437 0.001 0.480 0.006� 4 � 2/@
95Jun09 35.78 0.410 0.004 0.401 0.002� 4 � 2/@
95Jun10 35.91 0.389 0.010 0.430 0.007

BS5512 95Jun10 36.62 0.587 0.006 0.600 0.021
BS5512 95Jun13 36.52 0.589 0.004 0.542 0.004
BS8062 95Jul10 37.62 0.925 0.052 0.987 0.080
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R TEFF - T� Q�@�D 44.2 0.2 45.2 3605 43	 ��
 �?N 14.8 0.5 15.1 3246 67,���
 ( �

7.4 0.6 7.6 3281 139��� � A?A 6.8 0.3 6.9 3547 89� � A?A 19.1 1.0 19.5 4628 133	�� � A?A 18.4 0.5 18.8 2943 53
BS5512 7.9 0.4 8.1 3641 102� 4 � 2"@

9.8 0.3 10.0 3348 65� ,�� 2/@
9.3 0.3 9.5 3334 67� � 2/@
12.1 0.4 12.4 3300 67� Q�	1C
9.3 0.5 9.5 3983 117E�� 2/@
14.9 0.5 15.2 3438 71� 1 � 2/@ 33 0.5 33.7 3271 46Q���� 2"@
5.4 0.5 5.5 3565 170 "! @�- 9.6 0.3 9.8 4099 80����$ F"@ 6.8 0.3 6.9 3442 86� 2 $ F/@ 9.6 0.4 9.8 3665 88	%$ F/@ 13.3 0.6 13.6 3759 96 S+&:0 7.6 0.3 7.8 4072 94� �
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3.2 1.1 3.3 5039 868478?
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� ���4�&����� �%9I�0�0��� ���	���H
��*�H� �	��� � � E&� �&� �&�
� �4���+����
#�#� �#"����)� ���	�����)�*�
�����
�&5 � �#^ � � ��

- �*�3� �+�;9X�0�Q�
������^ � �
�0-.� �!�@��� �#
���� �
�Q-1������� � �4� � ��������� ��� �&��� �M�	����� �
��� ���*5��
�U/+���)� �+�0�0�0��� �#�L� �4��� ���
�&������(�� �T�
���
��� ������`&��� f ≤ � ≤ `&�dE f �
��5,��� � � ��� � ������� ���Q5���
#� �+���	�Q5�5�� � � ��
 �#� � �
��9�� � �4�����

�����!�	��� �����������	��
���& ��"#�����	��
���&

�� � �	"%������"%�	�����	��&(�	��"#& �

Star P ����� Date Bp � � � V1 � �
UD � � ��& �

�����!� �����
� � ���! $��"�$# ��

� �!� #
� ������� #
� ��#
10.76±0.61���! $��"��� ���
� �!
 #
� �������

���%��� ��#!
 ���
� ��� #
��� 
���� #
� �&�
13.62±0.72�'�(��" �����
� � ���! ($��&��� �)��� �&� #
��� ��#�� #
� �!�
14.95±0.93���! ($��&��� ���
� ��� #
� �)�*���

���%������#�� ���
���*� #
���$�!��# #
� ���
14.06±0.72�'� $�" �����
� � ���%������#�� ���
����
 #
� ��#���# #
� #��
11.06±0.58���%������#!� ���
� �&� #
� �������

���%������#�� ���
� ��� #
� �)����

��+ ��& ����#
� � ���%������#!� ���
� ��� #
���$�!��� #
� �&�

13.55±0.95���%������#�� ��

� ��# #
���$������,+ ��& �����
� # ���%������#!� ���
� ��� #
���$����� #
� ��#
12.81±0.66,.- ��" ��#��
� � ���! ($���#�� ��

� ��# #
� ���&� � #
� �&�
4.85±1.17���! ($���#�� ��

� �!
 #
� ��
���#

/ - ��" ��#!

� � ���! $��"�$# ��

� �!� #
� ������� #
� #��
10.65±0.79���! $��"�$� ��

� �!� #
� �������

01����+ ���&��� 
 ���! ($���#�� ���
� ��� #
���$����� #
� ���
12.97±0.60���! ($���#�� ��

� ��� #
���$�����

���%������#�� ���
����� #
� �����)� #
� ���
12.30±0.76, ��"%� �)�*�
� � ���%������#!
 ���
� �!
 #
� ���&�$�

0
� �!


10.54±0.68���%������#�� ���
� �!
 #
� �)�����
/1��"#� ���&��� � ���%������#�� ���
� �!� #
� ������# #
� ���

11.08±0.57��2 �*3 �����
� � ���! ($���#�� ��

� 
�� #
� ����#�� #
� ��#
10.18±0.40���! ($���#�� ��

� �!� #
� �)�*#��

���%������#!
 ���
� ��� #
� �)�*��� #
���*�
9.72±0.67���%������#�� ���
� ��#

0.51
� 
, 2 �*3 ����#
� # ���! ($���#�� ��

� ��� #
� ���!
�
 #
� ���

7.90±0.72���%������#!
 ���
� #&� #
� ������� #
� �!

6.32±0.95���%������#�� ���
� #�# #
� ���&�$�

/12 ��" �����
� � ���%������#!� ���
� ��� #
� ���!
�� #
� ���
5.84±0.78���%������#�� ��

� #�� #
� �������

� , ��" �����
� � ���! ($���#�� ��

� ��#
0.487

� #
� ���
8.56±0.58���! ($���#�� ��

� ��� #
� �������

01� $�" � 
!�
� # ���%������#!� ���
� ��� �����$��#�
 #
� 
��
Unresolved45+ ��� �$���
� � ���%������#!
 ���
� ��� #
� ������� #
� ���
Unresolved� )16 -�" ���!

� 
 ���%������#�� ���
� �!
 ��� #������ #
� ���
Unresolved��2 ��" �)�*#
��� ���%������#�� ���
� #�# �����$����� #
� #��
Unresolved
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�0� �#� ���&�0���0�&�������*�
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�&5 � �#^ � � �!
�-
observati �
�����35,��� ��/������ ���Q�0�0��-.
 ����/��	�H�

E&� �N:&�����0��� � � � ����� �
��� ���
7.
��
 ��� � 	�
 �

>O�����&�!�	� �#����5,�������_� ����/�� ����� �+���#��� �!� � ��/ �#�N9�� � � �#�)��� �+�0�������#� ��- � �#���!����5,��9K�
�H� ����
 �	�H� � � �'���$�&��9�� � ��� ���Q�����
�0�0-.� �����
� � �#�@5 ��� � ��� ��� ����� � 	�� 	 	�� 	���	 � 	���� 	 ��� 	���������� 	 � 
 �


 � � � ��� � � 	�� A GCVS"����!�������*��/ � �
	���
 B	C&D&D&F����1��9 �
/�� �2"$��� �!
 ����� ��< � �����&�!�#� ���&�
����� �4��� �
GCVS �
�,��� � �
�*�$
��%�35,��� ���
��� � �'/!�
����� �!��9K�#� �!� � �#�H�L����� �_B&B@

-$

���	���3����5�� �M� ���M�H� �4�&� �
�)�������H"�/������*�
��� �'���	��� � �#�H���&�
�����
/!���0��� �+����5 ��� � ������78�H�
�$
����
����� �4V �����!
#�
��� �����#� � �!� � ��/��
��� �����
� � �;�����0���	� �1������� �+���#��A 7�V � � �.FU9K�#� �&���0�0��< �	��� � �#�)��� �%�
��� ���8� � �#
 � �+��< � ��� �&���#� ���&�����
A�:,

��9��
�Q��< � �PB	C&C f F�h�5��
�X�
� ���)��� �MA J � �#�&F�"��&�
����5 ��� � ������7 � ������
#� �P78�H�H��

���������
�T�35 �.� ����� �+���
: ��� � � �!� ����/�� �2��A 7�7 �.: �KFU9 �#� �&���0�Q��< �#�@5�� �U�������L�����'�*�$� ��A �?�
��������B	C&C f F��

78��� �T�#�&�	�0����� �!�
�,
 �����H� - 

���#
�6*"3VW� ���������M� �!�
�Q-G������A��	���	���H
��*�H� �	��� �%:,
#� ���	���	" B	C&D��N� ���
�.�
� � ��= �K�
�Q� ���!�#�
" B	C&D Z&FU�35,������7�V � � � �&�
���������H�������3/+�����#�@� � �����$�@� �+5��
� �T�
����� �!" � �&�
�*�)� �!�@�0���	�+��
�����/����&�
����9I�+��

�%9 �#� �%� � � � �	
 � ���,����� �4���!���*5�� ���!�@� �P����� GCVS��>;� ��� � �������&�
5 ��� � ����� GCVS ���!�@������7�V � � � � ���
�0-$�)�����#� � � �	�8���*��� �8B	ag���
/ �
��"�
#�
� � �#�)�*� �!�	� �!�@���.� �
�
/ � ���#�����	�05�5���� � �!
 ��� �4� � �'���$�N��5@B .d�*�
	 �0���4�������	� � � � � �����,� �4� � �'���$�&�
"3��� ��< � �����&�!�#� �
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�#����� �%�
����9 �#�L��� ����� ����� �����!
 � �'���
� ����- � �4�&���#� ��������� � �4� ���
����� �!"��
�0�����
�*�	�4���+��� ����
 � �����
� ����-.9K�#�
s���Q�0�*� �%���0��"��
/�� �2�#�	� �!�NZ d 9X�Q���%� � �#�	�����%�35 � .d

f � � ���������&�H"����
��� � �4� ���#�@5 ��� � VW� ������� �M� ���
�0-$�)���
��5*��� ��7�V � � � �&�
���#"�� �!�@�&���#� �#�
"35 �2�
� 7�V � � � � ����7�7 �.: � �&�
���	"35�� � �#�#

�T�35,�������_� ���
/!������� �+���#��� � ����� �#� �������#�@� �P>@� �+��� 7.1.

��
 ��
 � ��� ��� � � 	�� ��� � ��� � 	�� 	�� � � � � ��� ��� �

�K�3���
� ��� ����
�5�� �&( �#��A FBOL
FU��5,������� � ����/!� �'��� ��� ���)��� ����9�� � � �#�)��� �T�
���#�@5 ��� �R�

� �
���
����� �!�)�+�0� ���
��9 � � � FBOL
" �&��� � 5�� �&(%A FK

FU� �!�N�)� �	

� ���
�&��-3� �#"��#���#����� ���Q���)� �#� ��- YK-$

6*"
� ��

6*9K�����8= �X�
�&�*��A�B C&E��*F��
� �T�
�������U���.� �����
� �	�!�����
� �
� ����
�5�� �&( �#�H" K �%�#� ���Q� �*���#��9 � � �
5�� ����� �#�)��� �T�
���#�@5 ��� � ������� ��
#����� � �����,5�� �&(4����/��
���*��� �#� �����,� �4��� ��� �X>O7 �&�
���#�
	 ��� �����
� ���#�
� ���M�)��� ���&� ���N�)��� �U�&���3��� � ��� ����
�
#�
�Q� � ���������
��� �*�)� �!�@����� K �!� ��� � �#�#����� � � � �+���L5�� ���!�@� �4��� �
��	 	�
 � � � 	����
� � ��� ��� � � A � � �*�����!� � � �M= � �
���	�+���
� B	C&Z&C&FG5��
�M� �����!� � -/�� �������������*��� ��� -
� �#���*�
��� ��
#���0� � �2�
����� �%�H� ����
 �	�H� �.�.��� � �%�#�
��
#� � � �#
������
����9 � � ���
�&�&�0� �#�N�)� ��
 ��������
#���0� � �2�
���
�2�
9 � � ��� �!� ����/��#�N�
� � �#� ���Q-K������������
#���*�
� � �%�	�H� �	���#�L��� ��� � ����/�� �����������#�
�
� �T�
�0�*
#�#� �#�L��� �
�!����� � �
� ����
�5�� �&(��#��9�� � ���
�+���
� � �#�@5 ���
� ��� ��� �!�
�3� �&��� K 5�� �&( �#�L�������
�*�	�P������� �!� ����/��#� � �����
����� �
������9�� ��� log A FK/FBOL

FU���!�N�)� �	

� ���
�&��-3� ��A Y -$

6*" � ��

6*9 �$���N= �X�
�&�*��B	C&E��*F�"$�

� �
���
����� �!�)�+�0�N���!�
� � �	^ �&� � �#�*�������&�!�	� �����
� � ����� ���;��� �#

� ���
�&��-3� ��5�� �U����������� ���
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� ���
�&��-3� � � �����
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���
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�����������
� � ��� �	"%������"%�	�����	����
���
�� ���	"%�	��� ��$ � ��&'��� � &(�������	"%������-�����& �

Star Date K± � K
[mag]

FBOL±
�

F

[10-8 2s]

, �������	"%������-����
����� 6 ���% ($��"�$#

-0.84±0.04 383.0±55.5 M6.5���!������#!

-0.77±0.03 316.4±45.1 M8.2����� � ���! $��)���
-1.01±0.10 399.2±68.5 M8?���!������#��
-0.74±0.30 311.3±103.0 M8?����/ � ���!������#��
-0.79±0.02 365.8±51.5 M6.501�(/ � ���!������#!�
3.83±0.14 5.3±1.1 M6��+ � , ���!������#!�
-1.29±0.13 447.4±85.2 M9.8�,+ � , ���!������#!�
-0.98±0.06 411.4±62.4 M74 +���� ���!������#!

2.97±0.05 12.5±1.8 M5,.- �	� ���! $���#��
1.47±0.11 43.1±7.6 M7/ - �	� ���% ($��"�$#
-0.43±0.02 240.8±33.9 M7.5� )16 ) �

9
�!������#��

2.79±0.09 12.4±2.1 M7.501� 2 - ���! $���#��
-1.03±0.10 402.0±68.9 M8.2���!������#��
-1.05±0.10 414.2±71.0 M8, � � � ���!������#!

0.11±0.01 130.5±18.2 M9/1� � � ���!������#��
-0.52±0.02 233.2±32.8 M8.8�'2���� ���! $���#��
0.50±0.06 98.2±14.9 M8.2���!������#!

-0.18±0.08 208.6±33.5 M6.5, 2���� ���! $���#��
1.36±0.51 50.5±26.7 M6.5���!������#!

1.45±0.04 40.9±5.9 M8.2��2��	� ���!������#��
4.02±0.19 4.8±1.1 M5/12��	� ���!������#!�
0.97±0.05 64.4±9.5 M8� , �	� ���! $���#��
-0.15±0.07 186.1±29.0 M7.5
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Star Date Model Scaling �
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��� � 6 ���% ($��"�$#
MAX

# � ���
10.54±0.60 3189±147���!������#�


MIN
�!�����

15.12±0.80 2539±113�'� � � ���% ($��)���
MIN

�!�����
16.59±1.03 2568±136���!������#��

MIN
�!�����

15.61±0.80 2489±215�'�(/ � ���!������#��
MAX

# � ���
10.84±0.57 3109±137��+ � , ���!������#��

MAX
# � ���

13.28±0.93 2954±174�,+ � , ���!������#��
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�!�����
14.22±0.73 2795±128,.- �	� ���% ($ ��#��
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# � ���
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x ����� � l g m ��nBz"i x;U6x4m g J �(g7f l e J z x?x�I g"c � d�� J g"c l�x � J � n=_
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CONCLUSION
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